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Strahlungstransport im Kollektor
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Abbildung 2: Strahlungsanteile im Spalt und um die Membrane

Obere Memb I Untersuchung unterschiedlicher Dachneigungen hinsichtlich der
ere Membran Haufigkeit mit der die Sonne in einem bestimmten Winkelbereich auf ein N
Dach einer bestimmten Neigung auftrifft. Die Untersuchung ergab eine 2 .
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Fluid - optimale Dachneigung von 30° N %é

Untere Membran

Standortuntersuchung

Fur die Standortuntersuchung wurde das ITV- Sonnenstand
Gebaude modelliert und das Eishargebdaude im — Azimuth 180°
Modell integriert, um den Verschattungseinfluss zu - Altitude 60°
untersuchen. — Direct solar flux 600 W/m?
Optische Eigenschaften
— Boden: e=0.8, r=0.2, t=0.0
Eisbargebaude - membran:e=04,r=04, =02

Schattenwurf

MeR- und Regelungstechnik

Durch den tageszeitabhangigen
Sonnenstand ist die solare Ein-
strahlung nicht fir jede Funktions-
bahn gleichbleibend. Um jeweils die
optimale Energieausbeute zu er-
halten, kann jede Funktions-
membran separat Uber eine Luft-
klappe angesteuert werden. Zudem
ist der Volumenstrom, der durch das
Membrandach  strémt, regelbar.
Damit laRt sich die Verweilzeit der
Luft im Kollektor steuern und das
Temperaturniveau der Luft regeln.
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Anhand einer Parameterstudie wurden die theoretisch maximal o
erzielbaren Luftaustrittstemperaturen ermittelt, die bei unterschiedlichen

n Membrankombinationen und unterschiedlichen Randbedingungen 2
erzielt werden kénnen. AuBerdem wurde das Temperaturprofil Gber die §
Bahnlange ermittelt. Die Berechnungen haben ergeben, dass eine —
Austrittstemperatur von tiber 100C erzielbar ist. R e S
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Warmegewinnung

Der Luftstrom, der sich im Kollektor erwarmt, wird Uber ein Verteilerrohr zugefiihrt, Gber zwei
Sammelrohre wieder abgefiihrt und zum Speicher weitergeleitet. Um eine gleichméaRige Durchstromung
der einzelnen Bahnen zu gewéhrleisten, muss ein geeigneter Rohrdurchmesser ermittelt werden.

Die Berechnungen haben gezeigt, dass ein Rohrdurchmesser von mindestens 15 cm benétigt wird, um
eine Volumenstromabweichung vom theoretischen Mittelwert von weniger als 5% zu gewéhrleisten.

Aufgrund der reduzierten Gebaudegeometrie wurden anstatt 7 noch 5 Funktionsbahnen realisiert. Die
Volumenstromaufteilung wird dadurch jedoch nicht negativ beeinflusst.

d,=0.10m Druckverlust d,=0.15m

Dp, = 7.49 mbar

CAD-Modell Dp, = 2.55 mbar

Bei der Durchstrémung des Rohr-
leitungsnetzes treten Warmever-
luste auf, die durch eine geeignete

Volumenstrom

Isolation minimiert werden konnten. . .
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